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IV. Principia Dynamica> five Principia Me- 
chanices Metapfyjica; Autlore Jacobojurin, 
M. D. R. S. S. 

PrefenteiataMeetingof /^HJM V\t UluftriS G. G. Leib- 
t^6. " V-J nitiuS nOV3m fUam fenten * 

tiam, qua vim corporis in 
motu conftituti quadrato velocitatismetiendamfiatuit, 
in Aclis Eruditorum Lipfienfibus* anno 1686, cutn 
publico communicaflet, magnam illico ca res in orbe 
mathematico controverfiam excitavit. 

Novam itaque iftam dottrinam cum plures certatim 
aggrederentur, vix autem quifquam ampleclcrctur 
e mathcmaticis celebrioribus, anno 1695. menfe 
Apriliy eandem auttor edito Specimine Dynamico 
conrkmare conatus eft. Ubi, intcr alia multa, hxc 
habet : 

" Porro ad veram virium aeftimationem, & quidem 
" prorfus eandem, diverfiffimis itineribus perveni : 
" unoquidem a priori, ex fimpliciflima confideratione 
" fpatii, temporis, & aftionis (quod alias exponam) 
" altero a pofteriori, vim fcilicet oeftimando ab ef- 
" fectu quem producit fe confumendo." 

Videbatur autem in animo habere vir clariflimus 
viam iliam a priori, quam fe alias expo/iturum hic 
promittebat, menfe Majo fcquente in publicum edcre, 
cum fiib finem Speciminis hujus c Dynamici hsec verba 
addiderit : 

" Sed nunc fugatis erroribus, veras & fane admi- 
" randas naturae icgcs paulo diftinclius in Schediafma- 
" tis hujus parte fecunda proponemus menfc Majt 
" exhibcnda." 

O Atqui, 
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Atqui, quod magnopere dolendum, fecunda illa 

pars neque menfe Majo, neque ullo ex fequen- 

tibus aut mcnfibus aut annis, etfi plus quam viginti 

annos fupervixerit Leibnitius, aut in A£iis Lipjten- 

fibus, aut alibi ufpiam in publico comparuit. 

Sed ne quis forte putet promifllim iftud idcirco non 
fuifle praeftitum, quod fidci fuse liberandae non eflet 
magnus illc vir, fa&um eft edito noviflime Commer- 
cio Literantm inter ipfum Leibnitium, & alterum 
illum celeberrimum mathematicum, Johannem Ber- 
noullium. 

Bemoitllius nempe, vifo eo Specimine T)ynamico, 
literis ad Leibnitium datis menfe Junio fequcnti, qux- 
dam Jaudavit, fcd virium xftimationem Leibnitianam 
adeo non probavit, ut etiam conarctur dcmonftrare 
vires corporum motorum, non quadratis celeritatum, 
fed ipfis celeritatibus eflc proportionalcs. 

Tandem vero re per litcras ultro citroque datas 
diligcntius excufla, prorfusin Leibnitii caftra tranfivit 
Bernoullius. 

Is ergo, tanti difcipuli dociliratem rcmunerari certus, 
communicat argumentum a priori ductum, quod hac- 
tcnus apud fc preflerar, fimulquc caufam docet quare 
id prius non vulgaverir. 

" Nolui, {a) inquir, illos dignari hac liquida lucc 
" veritatis, qui argumenta iila, ab afTe&ibus gravium 
" vel aliorum corporum fcnfibilium petita, non ut 
" par eft acccpcre ; undc ncc publice extare volui; ut 
" eflet quod illis communicarem, qui fefe cequos ju- 
*' dices prrcbuiflcnt." 

Bernoullius 
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Bernoullius itaquc, cumftfi aqnumjudicem pra- 
buijjet, & argumcnta illa a poftciiori, uti par erat, 
accepijjet, hoc cft, defccndiflct prorfus in fentcntiam 
Leibnitiauam, dignus utiquc habitus cft, qui in intc- 
riora illa fcientix adyta admitterctur. 

C! Quoniam, (a) inquit auftor, tc in noftris caftris 
" vidco, lnbcntcr communicabo principium mcum a 
" priori dcmonftrandx verx rcitimationis vitium 5 
" quod mihi in promptu cflc aliquoticsindicavi, non- 
" dumtamcnhad-cnusproduxi. Tibi cnim commu- 
" nicare cft frugifcrce maximc tcrrx commcndare 
" granum, ut in magnam planram furgat." 

Laudo tane, qwo A grannm iftum tcrra Umfrugi- 
ferx commcndaverit vir optimus, & tamcn cjus con- 
iilium non omni vidctur rcprchcnfionc caruifle. Nam 
ctfi Papinos, Catelanos, reliquofquc fuce dodrince op- 
pngnatores, apud quos, proptcr incrcdulitatcm, nihil 
magni poterat cfliccrc, qui inconvertibiles quantif- 
atnqtte demonjfrat ionibus vidcrentnr, fi illos, inquam, 
hacliouida Utce veritatis indignos judicarct,cur tamen 
illam reiiquo orbi litcrato invideret i Mitto diccre, 
quod viri boni & humani, & incrcmcnti fcicntiarum 
ftudiofi erat, rcm tanti momenti omnibus patcfacere. 
Quod fi omnibus aliis rebus pofthabitis, gioriie tantuni 
fuce confuicre libuiflet, hoc erat faciendum, quo faclo 
obtredatores ifti aut illico ad filcntium redadi, aut 
ab omnibus fuiflent condemnati. Dcniquc cum non 
fibi folum,nec uni altcrive amico, fcd omnibu?, nati 
fint magni viri, quce ifta cft iniquitas, velle fohamiem 
Bernouittam, & difcipuios Bemonllianos, ea lucc 

liquida 
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liquida frui folos, cum intcrim nos alii homunciones 
astatem degeremus in tcnebris plufquam Cimmeriis ? 
Sed bene habct, quod poft quinquaginta annos tcnc- 
brarum lux illa jam omnibus illucefcit. 
" Ecce Argumentum. 

" Attio facicns duplum, tempore fimplo, eft dupla, 
" virtualitcr aftionis facicntis idem duplum tempore 
" dupio ; fcu percurfio duorum milliarium, intra ho- 
" ram, eft dupla (virtualiter) pcrcurfionis duoruni 
" milliarium, intra duas horas. 

" 2 . Adtio faciens duplum, temporc duplo, eft 
" dupla, formalitcr, aftionis facientis fimplum tem- 
" porc fimplo; feu percurfio duorum milliarium, 
" intra duas horas, eft dupla (formalitcr) pcrcurfionis 
" unius milliaris, intra unam horam. 

" 3 . Ergo aftio facicns duplum tcmpore fimplo 
" eft quadrupla actionis facientis fimplum tempore 
" fimplo; fcu percurfio duorum milliarium, intra 
" unam horam, cft quadrupla percurfionis unius mil- 
" liaris, intra unam horam. 

" 4°. Si pro duplo fubftituiflemus triplum, qua- 
u druplum, quintuplum, &c. prodiiflct aftio noncu- 
" pla, fedecupla, 2 5pla; & generaliter patet a&iones 
" motriccs squabiles, aequitemporaneas, asqualium 
" mobilium, efle ut quadrata celeritatum 5 vel, quod 
*" idem eft, in eodem, vel asquali corpore, vires efle 
tl in duplicata ratione celeritatum. Q. E. D." 

Perletto hoc argumento, & ob magnam au&oris 
famam attentiilime confiderato, ego, ut verum fatear, 
nc fcintillam quidem veritatis, aut etiam fenfus com- 
munis, ibi potui animadvertere. Sufpicarcr fane id 
oculorum meorum vitio fieri, qui forte in nimia luce 

cxcutirent, 
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oecutirent, nifi animos addidiflet ipftus Bernoullii 
dubitatio. 

Vir ille acutifllmus liquidte ifti veritatis laci adco 
non acquievit, ut in Jitcris fuis refponlbriis non folum 
objettionem movcrit, fcd etiam demonftrationem, & 
quidem duplicem, in contrarium produxcrit. 

" Non video, (a) inquit, quid ab advcrfario in 
" contrarium dici poffit; nifi forte quodattio virtua- 
" lisconfundi videatur cum a&ione formali ; ncgando 
" fcilicct confequi A efle quadruplum ipfius C, ex 
" co quod^fit dupla ipfius B, virtualiter, & B dupla 
" ipfius C, formaliter." 

Hac propofita obje&ione, fubjungit deinde fuas 
demonftrationes. 

" i°. A&io faciens duplum tempore fimplo eft 
" dupla virtualitcr aftionis facientis idem duplum 
" tempore duplo." 

*' 2°. A&io faciens duplum tempore duplo eft 
" fimpla virtualiter a&ionis facientis fimplum tcm- 
*' pore fimplo. 

" 3°. Ergo aftio faciens duplum temporc fimplo, 
" eft dupla a&ionis facientis fimplum tempore fim- 
" plo. Vcl fcilicet^ 

" 1°. Aclio faciens duplum tempore fimplo eft: 
*' fimpla formaliter aclionis facientis idem duplum 
*' tempore duplo. 

" 2°. Aclio faciens duplum tempore duplo, cft 
" dupla formaliter aftionis facicntisfimplum tcmpore 
*' fimplo. 
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u 3 . Efgo a£io facicns duplum tempore fimplo, 
tl eft dupia adionis facientis fimpium temporc fimpio. 

*• Vidcs duo argumenta, qua; idcm planc conclu- 
" dunt, fed tucc conclufioni omnino contrarium, &vul 
" gariiilo nituntur axiomate, quascidem funt xqualia 
" func intcr fc acqualia; quod quidcm tantummodo 
" locum habct in quantitatibus homogeneis, ut hic 
" compavando aftioncm virtualcm cum virtuali, & 
" formalcm cum formali, non autem illam cum hac." 

Hxc Bernoriillms acuminc non minori, quam mo- 
deftia. Lcibnitius vcro litctis mcnfc JW/ar/7<?datis,primo 
loco cbjeriionem Bermullianam diluere conatur. 

" Satis non vidco, inquit, quid tibi velis, cum 
" dicis aclioncm virtualem confundi cum formali. 
" Non enim ariio mihi hic cft virtualis vcl formalis ; 
*' fed una acVio aitcrius cft dupla, vcl virtualitet, vel for- 
*' maliter. Nimirum virtualiter, cum dupla ert asftima- 
" tione, etfi non fit- dupla molc, vel congiuentia, ut du- 
" catuscftduplusthalcri : Formaliter vcro, utthalerus 
" duplum cft fcmithaleri. Et fciendum cft quod 
" duplum cft formaliter, id etiam virtutc fcu asuima- 
" tione effe duplum. Idco cum nonnifi de virtute, 
" feu ajftimationc, hic quauatur, nulla cft confufio 
" diverfi gcncris quantitatum vcl ccftimationum j 
" nempe virtualitcr duplum intclligo quod tale eft 
" virtualitcr folum ; fcd formalitcr duplum voco, 
" quod fimul & formaliter& virtualitcr duplum cft." 

Non diffitendum fane quod fuo jure utitur Leib- 
nitiuSy tribucndo cum quem vclit fcnfum vocibus a 
fc ufurpatis, qnodquc hoc pa&o planc diluit objcc- 
tioncm Bemoulliana?». ld unum vellcm clarc ex- 
pofuiifcf, vel ultro, vcl poftulautc Bernoullio, qua, 
virtute, vcl qua aftimatioue, actio faciens duplum 

7. tcmporc 
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tcmporc flmplo fit dupla actionis facicntis iclcm du- 
plum tcmporc duplo. Id enim, nifi me admodum 
fallit, intcr falfiflima rcponendum cft. 

Pcrgit vir cl. " Potcram vbcabuiis (tantum har- 
" moniai cujufdam caufa adjcctis) abflinere ; ut cnim 
" quia ducatus duplus eft thalcri, & thalcrus fcmi- 
" thaleri, concludo ducatum fcmithalcri quadrupium 
" cfle; ita quia pcrcurfio 2 milliarium, una hom, 
" dupla eft percurfionis 2 miiliarium, 2 horis, & pcr- 
" curfio 2 milliarium, 2 horis, dupla eft percurlionis 
" unius milliaris, una hora ,• fcquctur pcrcurfioncm 
" 2 milliarium una hora cflc quadruplum percuriio- 
u nis unius milliaris, una hora." 

Sublatis jam turbatricibus iftis vocibus, virtuditer y 
& formaliter, qux limpidum hunc vcritatis fontcm 
hactcnus coinquinavcrant, non modo fuftulit Leib- 
nitins objcctioncm a Bernoullio propofitum, fcd cum 
pcnitus ad fuas partcs pertraxit. " Tua rcfponfio (inquit 
" ille in proximis litctis) mihi nunc plane fatisfacit > 
" video cnim, quid duo ifli termini tibi fignificcnt : 
*' caeterum argumentatio tua mihi videtur eleganrif- 
" fima, & publico non amplius invidcnda ; multum 
" cnim pondcris tribuct argumentis a pofteriori.". 

Haec Bemoullius in litcris mcnfc Aprili datis, 0%: 
ego quidem cidem argumcnto parircr acquieicerem, 
liquis mihi monftret cequc clarum cifc percurfionem 
2 milliarium, una hora, duplam cfle pcrcurlionis 2 
milliarium 2 horis, atquc clarum cft ducatum cfle 
duplum thalcri. Video cnim duplo vclociorcm cfle 
pcrcurfioncm 2 miiliarium, una hora, pcrcurlione 2 
milliarium, 2 horis : dupiam cfle non vidco, fed xq:ia- 
lem, cum idem ipatium utraquc pcrcurlionc con- 
Sciatur. 
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Sed forte rem ulterius urgere noluit idclrco Btr- 
noullius, quod folito commotiorem fefe oftendtffet 
Leibnitius. " Ego, (a) inquit ille, nihil magni 
" promitrere aufim ; fperabam tamen reus non fieri 
" paralogifmi apertiflimi, in argumentatione, non 
" obiter elapfa, fed a compluribus annis confiderata, 
" quam tamenalicujus momenti venditaram." Cujus 
tamcn apertijfimi paralogifmi Leibnitium apertifllme 
rcum cfie, nos, ni animus multum fallir, infra often- 
demus. 

Dcmonftrationis utriufque Bernoullii examinationi 
Leibnitiana non opus eft immorari, quod pendeat 
utraque demonftratio ex fcnfu vocum, 'virtualiter, & 
formaliter, fccus accepto quam vellet Leibnitius. 
" Eos,(b)it\c[\x'it Bernoullius, fumebam terminos alio 
" fcnfu quam co quo nunc cos explicas." 

Leibnitius vero, inccrtus adhuc quid ponderis ha- 
bitura cflet apud Bernoullium prima fua demonftratio, 
alteram eidem fubjungit. " Aliam, (c) inquit,addo, 
" quce, fi fundum rei fpeftes, redit in priorcm, habet 
" tamcn fuum proprium pondus. A&iones motrices 
" (aiquabiles intelligo) ejufdem mobilis funt in ratione 
" compofita effe&uum immediatorum, ncmpe longi- 
" tudinum percurfarum, & velocitatum. Porro lon- 
" gitudines(xquabiliter percurfae) funt in ratione com- 
" pofita temporum & velocitatum. Ergo a&iones 
" motrices funt in ratione compofita ex fimplice 
" tcmporum & duplicata vclocitatum •, ideoque iifdem 
" tcmporibus, vel temporum elementis, adiones mo- 
" tiices ejufdcm mobilis funt in ratione duplicata 
" velocitatum, vel, fi divcrfa fint mobilia, in ratione 

" compofita 
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" compofita cx fimplice mobilium & duplicata velo- 
" citatum." 

Bernoullius in litcris menfe Aprili ad Leibni- 
tium datis, cum fefc priori demonftrationi acqui- 
efccre dixiflet, de pofteriore autcm ne vcrbum 
quidcm facerer, quaefivit cx eo Leibnitius menfe 
Majo, " quid illi videretur de altera ejufdem pro- 
" pofitionis demonftratione. Quae (inquit) paulo 
" magis eft ad formam receptam, etfi ambse conve- 
" niant in radice." 

Bernoullius itaque, cum jam efFugere non poficr, 
quin mentem fuam apcriret, in litcris menfe Jnnio 
datis haec habet. 

" Altera tua demonftratio propofitionis dc ra- 
" tione a&ionum motticium, quam in prioribus al- 
" lcgafti, ingcniofe pariter ac prior, &, ut dicis^ 
" magis ad formam cxcogitata mihi videtur, quam- 
" vis in fundo rei amba; coincidant. Nihil etiam 
" enim mihi ccrtius eft, quam quod aftiones mo- 
" trices debeant menfuraii per effc&us fuos immedia- 
" tos; fi itaque longitudines percurfae, & velocitatcs 
" (nifi quis obftinate vellet velocitatcm potius cfle 
" caufam) fint effe&us aftionis immediati, &quidem 
" foii, quorum unum ab alteto non depender, vel 
" in altero non includitur, erunt a&iones ntotrices 
" neceffario in ratione compofita longitudinum & 
" velocitatum -, adeoque temporibus xqualibus in du- 
" plicata velocitatum." 

Patet BernoulUum hoc rcfponfo demonftratio- 
nem illam alteram Leibnitianam fpecie quidem 
probare, reipfa, quamvis cum fumma cautione & mo 
deftia, damnare. Nec enim folum fubinnuitveloci- 
tatem efle caufam potiu?, quam effcftum attionis, fcd 
affenfum fuum ea conditione aftringit, ut effeeluum 

P a. 
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i Leibnitio pofitomm, ncmpe longitudinis percurfa: 
& vclocitatis, ur.us ab altero non dependeat, vel in 
altero non includatur. Cum igitur fit cvidentiffimum, 
pcndcre longitudinem percurfam a velocitate, & in 
illa includi, patetiftam demonftrationcm vitiofam eflc 
judice Bernoullio. 

Leibnitius proximis litcris menfc Jnnio datis, cum 
ad alia plura copiofe & diuin&c refponderet, ad taci- 
tas hafce obje&iones Bernoullianas, diflimulata earum 
vi, quafi aliud agens, hoc unum repofuit. 

" Cxtcrum, ut a&ionem nunc, compofitaratione 
" fuorum principiorum, potentia: & temporis, asftimo 5 
tc ita cam paulo antc asftimaveram compofita ratione 
" corum qua: prasftat; effectus fcilicet extenfivi feu 
" matcrialis, ncmpe longitudinis (qucm ■x.o.t e%o%}\y 
" effectum vocare foleo) & effcelus intenfivi feu tor- 
" malis. Defidcratum enimeft, ut praftctur multum 
" & ciro. Ambx autem seftimationes confentiunt 
" inter fc, ut vides." 

Pcr obfcuritatem hujus refponfi, five affectatam, 
five Leibnitio naturalem, facile cemitur cum velle 
ut velocitas pro effe&u acrionis habeatur, quam Ber- 
noidlius pro caufa potius habendam fubinnuerat, non 
aucicre tamen eam difertc nominarc, licet eam intci- 
Jigat fub nomine effectus infenfivi feu formalis, quem 
praftet actio. Porro de aitera objectione Bernoul- 
liana, nimirum, quod ctiamfi velociras vel maxime fit 
efFcctus actionis, pariter atque longitudo percurfa, 
tamen cum alrer horum effectunm ab altcro dependcat, 
vel in altcro includatur, et certependet longitudoper- 
curfa a vclocirate, actio menfurari non debeat per et- 
fcctus iftos, de hac, inquam, altum hic filentium. 

Actum itaque videtur de alteraillademonftratione, 
Leibnitioiyto judice, pariteratquei??mw///<?5 & fane 

in 
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in fequcntibuseorum literis ne minimam quidem cjus 
mentioncm factam rcperio. 

Porro, prior illa demonftratio, qua: eodem recidit 
ctim pofteriori, vera fcilicet cum falfa, non videtur 
omni fcrupulo caruiffe, neque apud Bernoullium, 
neque apud ipfum Leibnitium. 

Bernoullius enim, etfi menfe Aprili profciTus fit 
eam fibi planefatisfacere, eique acquieverit, elegan- 
tiffimam vocaverit, & publico non amplius invidendam, 
tamen Augujio menfe nefcivit quid fibi vellet Leib- 
nitius per vocem acJionis, ex qua pendet tota iila 
demonftratio. " Oportet, inquit, ut definias quid 
" per actionem intelligas ; alias nihil unquam dc- 
" monftrari poterit." yEquum fane monebat,fruftra 
lamen ; nam in literis Leibnitii refponforiis,utut iatis 
prolixis, ne ypv quidem videas de illa definitione tan- 
topere necefiaria. 

Leibnitius autem ipfe, in literis menfe yunio datis, 
hcec habet : " Mea demonftratio a priori, pro nortra 
" virium aeftimatione, nltitur utique aliqua fuppofitionc. 
" Nempe, AcJionem qu£ facit aliquid uniformiter, 
" tempore fimplo, effe duplam afiionis facientis idem 
" uniformiter, tempore duplo. Hanc fuppofitioncm 
" conccdere dcbent Catelanus, & alii, cum quibus dif- 

putaveram." Quid fi nolint ? Corruit crgo dcmon- 
ftratio, quae nititur hac fuppofitione, faltem nifi fup- 
pofitionem iftam prius demonftres. 

At " Nondum quidem invcni modum a priori hanc 
" propofitionem demonftrandi pcr viamcongruentia;; 
" imo, ne hanc quidem, quod aclio idem faciens, 
" breviori tempore,fit major 5 a quo effct incipien- 
! ' dum/' 

P 2 Itaquc 
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Itaque cum tantopere deprasdicata illa demonftratio 
a priori indigerct alia demonftratione, quam nondum 
invencrat Leibnitius, necunquam poftea invenit, nec 
inventurus eft quifquam mortalium, minime miran- 
dum granum iftud, utut frugifera maxime terra com- 
mendatum, in plantam non furrexijfe. Bernoullius 
quippe liquida ifti veritatis iuci, cum cerneret di- 
lapfam in cineres facem, longum vale dixit. 

At illo longe animoitor vir celeberrimus, Chr. 
(Volfius, theoriam virium a priori, geometrarum more, 
pertractare aggreflus, eam, in primo tomo Commen- 
tariorum /lcademia Imperialis Petropolitana, cum 
publico communicavit, lub titulo Principiorum T>y- 
namicorum. Huj us partem " cum anno 1710. cum II- 
" luftrijfimo Comite ab Herberfiein, Illufiri Leibnitio, 
" atque a/iis commanicdjfet, eam Leibnitius infuam 
" cum viris celeberrimis Johanne Bernoullio atque 
" jfacobo Hermanno aliifque communicatam, recidere 
x< fcripfitanno 1711. datis literisdiclofidem his ver- 
i( bisfaciens : Calculum virium purarum fcu actionum 
" talem inftituo. Sit fpatium s, tempus t, velocitas 
" v, corpus c, cfFectus e, potentia p, actio a. In 
" motu asquali eiit tv ut s, e ut ts, tp ut a. Atque 
«* haec quidcm fine demonftratione aflumi poflunt. 
" Accedir, quod demonftrandum, ev ut a. Hinc 
" porroplurimathcorematademonftraripofllint, e.gr. 
" p ut cv" 1 . Nam tp ut ev: fed e ut cs, & s ut tv. 
" Ergo fit tputctv*, fcup ut cv*. Arque in his con- 
<: tinctur pars mcorum Dynamicorum, abftracra 
" maxime a rcbus fcnfibiiibus, etfi dcinde per expcri- 
" mcnta verificctur." " Nullus itaque dubito (inquit 
" Cl. Wolfius) me hic principia Dynamicaj menti 
" Leibnitii conformia propofuifle." 

Atque 



[ «5 ] 

Atquc hoc quidcm pcr fe clarum eft, cum thcorc- 
rnata Wolfiana cum notulis algebraicis Leihnitii ad- 
amuffim conveniant; utrum vcro veritati,pariter atquc 
menti Leibnitii, conformia fint ea principia, opera: prc- 
tium eft cxaminare. Cseterum iftud praxipue dignum 
notatu in hifce notulis rcpcrio, a utev, quod demon- 
firandum : unde vidctur Leibnitius, nc tum quidcm, 
poft 1 6 annos elapfos,invcniflc demonflrationcm fuppo- 
fltionis olim Bernoullio vcnditata;; ncmpe, quod adio 
facicns aliquid, tcmporc fimplo, duplaeft a&ionis fa- 
cicntis idcm tcmpore duplo, cum a&io facicns aliquid 
tempore fimplo duplo velocius id faciat, quam actio 
idem faciens temporc duplo. Quomodo autcm illud 
demonftrct Wolfius, mox examinabimus. 

Nos cnim, cum illuftriflima acadcmia fcicntiarurn 
impctiaks Petropolitana trcs priores fuorum commcn 
tariorum tomos dono mittcre dignata cflcf, & fimul 
fignificandum curaflet non ingratum fibi forc, fi ali- 
quid fubindc ex cogitatis noftrs, commcntanis infc- 
rendum communicare vcllemus, jam uno fcripto miilo, 
quod ad noftramtuborumcapillarium aclionis thcoriam 
peitinebat, eoque bcnignc ab illuftrifllma acadcmia 
excepto, & in commentariis publicato, brcvi poft 
tempore aliud eidem obtulimus fub titulo Principiorum 
e J)ynamicorum. 

Quod enim vidcbam celeberiimum Wolfimn ca 
jam clare, & diftincte, & in morcm gcomctricum cx- 
plicata proponcre, quse ab ipfo Leibnitio minus pcr- 
fpicue erai.t tradita, quam ut facilc ccrnerctur, quid 
vcri incflct, aut fal C\ ; & tamcn in fumma rcrum 
altcri cum altcro adamuflim convcnirc; occafioncm 
arripere vifum cft iftius tlyjoria; ad cxamcn accuratum 
fevcxanda:. 

Huii: 
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Hunc m fincm ca omnia, qua; putabam rcctc tra- 
Jidiile IVolfium, ad vcrbum exfaipta, Principiis meis 
'Dynamicis infcrui ; quas decrant, fupplcvi; qux falfa 
videbantur, corrcxi, atquc id fcr ptum 12 abhinc annis, 
ea qua par erat obfervantia impcriali academiae obtuli. 

Lcctum id fcriptum in publico conventu, coquc 
nomine grarcs agi mihi jufllffe acadcmiam, ex literis 
ciarillimi Mulleri, tunc tcmporis Petropoli abiturien- 
tis ad expcditioncm Kamkatfchianam, intellexi. 

Poftca vcro, cum per tot annos nullam illiusfcripti 
mcntioncm ficri vidcrcm iu commentariis, tandcm 
anno fuperiorc pcr aniicum, quid co factum effet, 
quaclivi. Is mihi primo refpondit nullum ejufmodi 
fcriptum ad academiam perveniffe. Refcripfi, rite 
iuiflc traditum, lcctumquc inpublico convcntu, menfe 
*fnnio anni 1733, gratefque eo nomine mihi actas. 
Tnm dcmum infpecto protocollo acadcmico, id vcrum 
efie repertum cft, fcaptum vcro ipfum nuliibi cotn- 
paruit, nec fciebat quifquam quo cafu intcrcidiffet. 
Potefiatcm vcro mihi fecit illuftriflima academia, no- 
vum, fi vcllem, cxcmplar Petropolin mittcndi, com- 
mentariis infcrcndum j vel, fi id mallem, in actis 
noftris philofophicis publicandi. 

Excuflis itaque mcis fcriniis, exempiar pcrfectum 
iftius fcripti nullibi rcpcriebam, fivc quod aliquo cafu 
intcrcidiflct in domiciiio bis mutando, (Ivequodunum 
iftud confectum efiet quod mifcram Tetropolin. Im- 
pcrfcctum vero exemplar reperi, quod, ut potui, fup- 
plevi, jamque meliori, fpero, fato, Societati Regiae 
Londinenji dono, dedicoque. 



Principia 
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Principia Dynamica. 

A Cciderc non raro ccrnitur inter litigantes, ut rcs 
•**• a principio fatis facilis & cxpedita, malitia tameii 
patroiiorum per omncs legum ambagcs & laqueos al- 
tcrcantium, in difficillimam tandem & penc inextri- 
cabilem abeat controvcrfiam. Tunc autcm, fi quis 
jurifconfultus viam aliquam brevem & claram oftcn- 
derit, qua res ad exitum perduci queat, vidctur is mihi 
dc utraquc partc non peflime mcrcri, fivc juftiorem, 
fivectiam fequiorem caufam tueri, eidem contigerit. 

Talcm judico fcic pra:ftitiu"e cclebcrrimum Chri- 
fliannm fVolfium in illa controverfia de vi motricc, 
qux jam a multis annis orbcm cruditum occupavit. Is 
cnim, fi ipfc vcrum non fir aflecutus, rationcm ccrtc 
rnonftravir, qua alii ad verum & tuto & facile pctvc- 
nirc poflmt. 

Hujus itaque, & iliuftrifllmi Leihiitii, qucm is fc 
duccm fcqui profitctur, vcftigiis infiftcns c Principia 
"Dynamica, ut ipforum vcrbo utar, quam ficii potcft 
pcrfpicue, cxponcrc conabor. 

Qticm in fincm non nificafum fimplicifltmum con- 
fiderarc dccrcvi, corporis vi viva praditi, quod movctur 
motu uniformi, h. e. finc omni impcdimcnto fivc mcdii 
rcfifientis, fivc corporum quorumcunquc oppofitotum, 
plane fccundum pofitioncs Wolfianas. Dc quo cla- 
rifllmo viro fi me tum dcfinitiones & axiomata, tum 
ipfas propofitioncs fcquentcs, prxter unam auc altc- 
ram, & carum demonftrationcs, nc vcrbo quidcni 
mutJto, fumpfifle mutuo animadvcrtat lcctor ingc- 
nuus, fciat illevelim me id confulto fcciffc, quod cas 
ncque clarius cnuntiari poflc cxiftimcm, nequc ccrtius 
dcmonftrari. 

Definiti» 
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T>efinitio i. 

' Vim vivam cum Leibnitio, vel ctiam fimplici- 
" ter vim appcllo, qux motui Iocali adhseret. 

Tiefinilio i. 
" Vis pura cft, cui in agcndo contraria nulla rc- 
" fiftit." 

Corollarium. 
Vls igitur pura toto a&ionis tcmpore invariata 



" mancr. 



Scholion. 
" Iiliufmodi vis in motu ajquabili fefc exerit, fi 
" concipiatur ficri in medio non refiftente. Quanto- 
<( cunquc cnim intcrvallo mobile promoveatur, eadem 
" rnrnen fempcr fubfiftit celeritas, confequentcr vis 
" motrix eadem. Effcdus adeo, quem ptoducit, eam 
" minimc abforbct." 

T)efinitio 3. 
" Attio pura dicitur, quae exercctur vi motrice 
" pura." 

Scholion. 

" Talis eft attio mobilis motu aiquabili lati in 
" medio non refiftente." 

M 

Tiefinitio 4. 
" A&io uniformis eft, quaj duplo tempore dupla, 
" triplo tripla, & ita porro, feu in genere, quae eft ut 
" tempus.'* 

Scholion. 
" Iftiufmodi aclio in motu aequabili locum habct, 
" ubi mobile continuo eadem cekritate moveri per- 
" gir, fi nempe mottis fieri concipitur in medio non 
" refiftente " 

T)efiniiio 
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c Definitio 5. 

u Effetlus vis motricis extra conjliBum cft tranflatio 
[ c mobilis pcr fpatium." 

Axioma 1. 
" Si duo, vel plura mobilia aequalia aequali celeri- 
" tate moveantur, vis eorundem eadcm eft." 

Axioma 2. 

" Eadem vi eodem tempore eadem abfolvitur 
" aaio." 

Scholion. 

u Eadem vi longiori tempore majorem abfolvi 
" a&ionem quam breviori, & contra eodem temporc 
" vi majore a&ionem majorem abfolvi quam minori, 
<c nemo dubitat. Quantitas adeo a&ionis pendct a 
" quantitate virium & tcmporis. Quamobrem, fi vires 
" fuerint axmalcs, & tempusidem, a&io quoquc cadem 
« effedebet." 

Axioma 3. 

" Si idem mobile per idem fpatium transfertur, 
" effectus idem eft." 

Scholion. 

" Supponimus nempe motum fieri in medio non 
" refiftente, aut faltcm abftrahimus ab actionc, qua; 
" impenditur in fupcrandam refiftentiam mcdii : id 
" quod licet, quamdiu temporis nulla habetur ratio, 
" quo effeclus producitur." 

Theorema 1. 
" Si corpora inxqualia eadem ccicritatc movcntur, 
" vircs funt ut maffae." 

Dcmonftrationes hujus,&fcqucntium o&o theorcma- 
mm, circaquae nulla nobis cum Leibnitianis cft contro- 

Q_ vcrfia, 
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verfia, in fcripto Tetropolin miflp pofucramus verbis 
Wolfianis: hic autem ad evitandam prolixitatem, omit- 
tendas cenfuimus. 

Theorema z. 
" A&iones uniforfnes codem temporc abfolut» 
ci funt inter fe ut vires." 

Theorema 3. 
" Acliones uniformes, viribus a:qualir>us abfblut», 
u funt inter fe, ut tempora quibus abfolvuntur." 

Theorema 4. 
" Atliones uniformes funt in rationc compofita 
" tcmporum Sc virium." 

Theorema 5. 
" Vires inaaquales eandcm a&ionem abfolvunt tem* 
<c poribus fibi reciproce proportionalibus." 

Theorema 6. 
" Si duo mobilia ajqualia per fpatia inajqualia tranf- 
" fcruntur, effectus funt ut fpatia." 



Theorema 7. 
" Si duo quacunque mobilia per idem fpatium 
" transferuntur, effcctus funt inter fe ut mafla? eo- 

* , 1 j> 



Theorema 8. 
" Si duo quajcunque mobilia per fpatia quaxunque 
" transfcruntur, effectus funt in ratione compofita 
" maifarum atque fpatiorum." 

Theorema 
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Theorema 9. 
** In motu rcquabili, cffcctus funt in rationc com- 
{' pofita maifarum, cclcritatum atque tcmporum." 

Theorema 10. 
" Acliones, quibus idem cffectus producitur, funt 
" ut ccleritates." 

Pervenimus jam ad illud theorcma, in quo totius rei 
cardo vertitur . Si hoc verum cft,amplcctenda eftdoclrina 
Leibnitiana- fi minus, rcpudianda. Iraquc diligenter 
examinanda eft hujus theorcmatis demonftratio. 

Ea dividitur a JVoilfio in trcs cafus •, fcd cum fccun- 
dus & tertius a primo pcndeat, nos hunc unum cou- 
fidcrabimus. 

^Demonfiratio Cafus primu 

" Si mobilia fucrint asqualia, & cffectus idcm di- 
verfo tcmporc producatur, ccleritates erunt ut tcm- 
pora reciproce, quibus is producitur 5 hoc cft, cor- 
pus, quod tempore •£• T effectum producit, movetur 
celeritate z C, cum alterum, quod effectum tcmporc 
T producit, movcatur iimplici ccleritate C, atque 
ita porro. Jam cvidens eft, accioncm uniformem 
" eite duplam, quas dimidio tempore effectum pro- 
" ducit, triplam, quas fubtriplo, & ita porro,e?T." 

Ai'n vero, Wolfi-, evidens efle iftud ? 

Quid fi negcm 3 Quid fi dicam actioncm, qua; eun- 
dem effectum producit, eandem efle, quocunquc 
temporc cum producat i Ha;c eft ea ipfa fuppoiitio 
Leibnitiana, cujus in literis ad Bernoallium datis anno 
1695, fe nondum ait invenifle modum dcmonftrandi 
a priori ; quod in litcris ad teipfum datis anno 171 1 
adhuc demonftrandum ait. Id tamen tu non conaris 

Q^_2 demonftrare, 
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dcmonftrarc, fcd cvidcns clle ais. Ncgo cvidcns effc, 
c< corruit tua demonftratio, corruit fimul ipfa pro- 
pofitio. 

Huic autcm antcquam novam fubftituamus, difpi- 
cicndum cft pauliiper quid per actioncm intelligatur, 
quid pcr cffcctum. 

Actionis dcfinitioncm cl JFolfius,Leibnitii exemplo, 
quod minimc factimi vellcm, omifit. Docuit folum qua- 
lis fit actio pura, fcilicct qua: omni impedimento carcat j 
& qualis actio iiniformis, nempe qux crcfcat in ra- 
tionc tcmporis: quidper actionem ipfam intelligerer, 
nullibi dcfinivit. Hoc autcm nifi fiat, nihil unquam 
demonfirari poterit, quod olim Leibnitium, Ced incaf- 
fum, commoncfcccrat Bernoullius. 

Hunc defcctum fi cgo fupplere aufim, quam Wolfius 
deflnitionem cffectus dedcrit, eandem actioni ipfi tri- 
buerenij quum nihil intereffe videatur inter actionem 
& efFcctum, nifi quod actio, fi ita loqui licear, fit ef- 
fcctus in fieri, cffectus autem fit actio peracta five ab- 
foluta. Scilicet, in exemplo Jfolfiano id agit visviva, 
Ht transfcrat mobiie per fpatiunij crgo actio visvivae 
ejl tranfiatio mobilis per Jpatium •, ejfeclus etiam vis 
vivje efi tranflatio mobilis per fpatium 5 vel, fi mavis, 
effcctus eft mobile jam tranflatum per idem fpatium, 

Generaliter vero, actio cft productio effectus ; vel, 
fi mavis, actio eft qua quid efficitur : effectus autem 
cft id ipfum quod eflicitur. 

Nolim fanedefinitiones iftas properfectis venditare : 
fed tamenejufmodiefle cenfeo,ut omni careant erroris 
periculo, praofertim fi per exempla aliquot rem pla- 
niorem reddiderim. 

Si 
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Si ego paginam unam defcripfero, actio mea ctit 
dcfcriptio unius paginaj, & effectus crit pagina una 
dcfcripta. 

Si operarius parietcm dcalbct, erit cjus actio deal- 
batio parietis, cffcctus autcm erit parics dealbatus. 

Si rufticus hortum perfodiat,actio ejus cft horti per- 
foffio, effectus autcm eft hortus perfoflus. 

Infinita alia exempla fibi quifqueexcogitarc poterit •% 
& fane puderet rebus tam planis, & quali frivolis, tam- 
diu immorari, nifi hxc ipfa perpcram conccpta tot 
magnos viros in graviillmos crrorcs prxcipitaflent. 
Scilicet, 

Ha nug£ feria ducunt 
In mala. 

Theorema 10 noftrum. 

Actionum jcqualium aequalcs funt Effectus. 

Abfolvat vis viva quxvis A actionem quamcunqne, 
&data fit alia qiKccunquc vis viva B. Jam, ut abfol- 
vat vis viva B actionem aequalem actioni vis vivx A, 
necefle eft tantum praxife agat vis viva B, quantum 
egerit vis viva A. Ergo poft abfolutam actionem ipfius 
B t tantum erit actum vi B, quantum actum fuerit 
vi A', h. e. effectus vis vivae B par crit cffectui vis 
vivae A, quarum actiones fuerint a;quales. is^ £• 'ZX 

Theorema 1 1 noftrum. 
Actioncs funt in latione cffectuum. 

'Demonftratio. 

Producatur actione a effectus e. Ergo alia aeqnali 
actione/z, per Theor. 10, producetur alius cffectus e, 
priori xqualis: confequentcr, actione bis a produce- 

tur 
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cffcctus bls e. Similiter patet actionc tcr a produci 
dcbcrc cffcctum tcr f, &c. Immo in genere, actione 
na (— A) produci dcbcrc cffcctnm ne (=E). Eft 
igitur A : a ; ; E : e } hoc cft, actioncs funt in rationc 
eftcctuum. 

Theorema 12 rioflrum. 

Vires funt in rationc compoitta malTarum & cclcri- 
tatum. 

Ttemonftratio. 

Pcr Theorema 4. actiones funt in ratione compo- 
fira temporum & virium. Pcr Theorema r 1, eaj-iem 
funt in ratione cffecruum. Ergo cffcctus funt in ra- 
rione compofita remporum & virium. At per Theo- 
rema 8, effecrus funt in rationc compofita maffarum 
atquc fpatiorum, Ergo ratio compofita temporum ec 
virium par cft rationi compofira; maifarum arque fpa- 
tiorum. Unde vircs funt in rationc compofita maf- 
iarum ct fpatiorum dirccte, cr temporum reciproce, 
h. e. in ratione compofita maffarum ct celeritatum. 
G.E.T). 



V. An Account 0/ Two extraordinary Dcers 
Horns, foitnd under-ground in dijferent 
Parts of Yorkfhire ; in a Letterfrom Mr. 
Tho. Knowlton, to Mr. Mark Catesby, 
F.R.S. 

; Kv^March «2- r ~T~" 'H E Head and Homs, which is rcprc- 
474S " 6 ' J_ fcnted in Tab. I. Fig. 2. vvcre found 

in a Sand-bed, in thc River Rje, which runs into the 

fDer&ent, 
s 



